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MARCHITEZ BACTERIANA DEL PLATANO

¢QUE ES?

La marchitez bacteriana del platano es una
enfermedad causada por la bacteria
Xanthomonas vasicola pv. musacearum (Xvm).
Esta enfermedad representa una de las
amenazas mas graves para el cultivo del banano,
su dispersion muestra un ritmo rapido y el modo
expansivo de propagacion; al parecer debido a la
facilidad con la que el patégeno es transmitido
por insectos que Vvisitan las inflorescencias

(Manzo-Sanchez et al.,, 2014).

Los sintomas observados son amarillamiento y
marchitez de las hojas, maduracion prematura de
frutos y pudricidon seca, exudado bacteriano de
tallos cortados. (Nakato et al, 2018). La
enfermedad presenta varias similitudes con la
enfermedad del moko del platano (Ralstonia
solanacearum raza 2); ambas enfermedades son
sistémicas y de origen bacteriano, atacan
musaceas. La experiencia con estas
enfermedades muestra que una vez que se
establecen en los sistemas de cultivo, el control es
muy dificil y la erradicaciéon practicamente es

imposible (Smith et al, 2008).

¢COMO LO RECONOZCO?
Los principales sintomas ocasionados por Xvm, se
observa en las hojas observando un
amarillamiento progresivo del apice hacia el
ademas de

peciolo, marchitamiento vy

ennegrecimiento (Figura 1A y B) [Tripathi et al,
2009b]; las flores masculinas y del raquis presenta
un  marchitamiento de las bracteas vy
ennegrecimiento (Figura 1C); los frutos presentan
maduracion prematura e irregular (Figura 1D); al
realizar un corte es posible observar manchas
amarillentas en la pulpa y cicatrices de color
marrén en la placenta (Figura 1E). Ademas, los
sintomas de la enfermedad también incluyen
decoloracion interna de dedos vy tejidos
vasculares; exudados de color amarillo-claro a
partir de superficies de corte y marchitamiento
de bracteas y brotes masculinos (Figura 1F y G)

[Tripathi et al, 2009b; INIBAP, 2004]).

Los sintomas aparecen de tres a cuatro semanas
después de la infeccidn. La expresién de sintomas
varia en funcioén del cultivar, etapa de crecimiento
y modo de transmisiéon de la enfermedad.
Cuando es transmitida por insectos, la infecciéon
inicia en la flor masculina, extendiéndose hacia
los dedos provocando maduracién prematura y
pudricion de frutos, las hojas presentan
amarillamiento, marchitez y finalmente mueren.
Las plantas también pueden ser infectadas antes
de la floracién, generalmente por el uso de
herramientas contaminadas o por el contacto
entre raices; en este caso, el sintoma inicial es el
amarillamiento progresivo en las hojas, del apice

hacia el peciolo (Tripathiy Tripathi, 2009a).
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Figura 1. Sintomas por Xanthomonas vasicola pv. musacearum. A 'y B) Hojas con amarillamiento,
marchitez y ennegrecimiento (Blome y Bioversity Internacional, 2006; Lepoint, 2011). C) Marchitez de la
flor masculina; raquis infectado se obscurece y pudre (Lepoint, 2011), D) Maduracién precoz y
desuniforme de frutos. E) corte trasversal en fruto donde se observan manchas amarillentas en la
pulpa y cicatrices de color marrén en la placenta (MaclLeod y Smith, 2014), F) Exudados amarillentos en

pseudotallo y G) Raquis de platano (Blome, 2006 y Lepoint, 2011).
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¢COMO LO BUSCO?
Los hospedantes principales de la marchitez
bacteriana del

platano son especies

pertenecientes a la familia de las Muséaceas.

La dispersion del patdégeno, se realiza a través de
material vegetal propagativo infectado; Xvm
puede sobrevivir en la cdscara del fruto, pulpa y
raguis, de manera asintomatica hasta por seis
meses, por lo tanto, estos érganos pueden actuar
como fuentes de indculos para nuevas
infecciones (Birutma et al, 2007; Nakato et al
2013b); en suelo, presenta un periodo corto de

supervivencia (menor a 35 dias).

El uso de herramientas contaminadas; el acarreo
de suelo contaminado en maquinaria agricola y
calzado; algunos insectos ayudan a su dispersion,
como las abejas sin aguijén (Familia: Apidae),
moscas de la fruta (Familia: Tephritidae) y moscas
de hierba (Familia: Chloropidae) son un factor de
dispersion. Ademas, se sospecha que las aves,
murciélagos y visitantes frecuentes de las flores
de platano, también actiuan como dispersores de
la enfermedad, sin embargo, esto aun no ha sido

investigado (Hellin y Bellon, 2007).

DISTRIBUCION MUNDIAL

La marchitez bacteriana del platano se encuentra
presente en el continente africano,
principalmente en paises cercanos a la regién de

los Grandes Lagos (Cuadro 1).

Cuadro 1. Distribucion geografica de la marchitez
bacteriana del platano (Xanthomonas vasicola
pv. musacearum). Créditos: EPPO, 2022; CABI,
2022.

Paises con presencia de la enfermedad

Africa Burundi, Etiopia, RepuUblica
Democrética del Congo,
Ruanda, Tanzania, Kenia vy

Uganda.

IMPACTO ECONOMICO

La marchitez bacteriana del platano es una plaga
considerada de alto riego en Africa Oriental y
Central, debido a que ha causado reducciones
significativas en la produccion de banana,
principalmente en Etiopia y otras partes de Africa
en las que se han registrado grandes pérdidas

econdémicas (Plant Health Australia, s/a).

Ademas, representa una amenaza muy seria,
puesto que mas del 80 % de los bananos y
platanos producidos en el mundo son
susceptibles (FAO, 2009), lo anterior pone en
riesgo la seguridad alimentaria de millones de
personas en el mundo, incluyendo México debido
a que el cultivo de platano es el principal
hospedante y tiene una amplia distribucién en el
pais, ademas de ser uno de los sistemas producto

mas redituable.

Instancias nacionales e internacionales han
clasificado a la plaga como una amenaza y se
desarrollan estrategias en conjunto con |la
Organizacion de las Naciones Unidas para la

Alimentacién y la Agricultura (FAO), basadas en
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investigaciones multidisciplinarias \Y%

multisectoriales (Smith et al, 2008):

e Paises de América unen esfuerzos e
implementan estrategias para evitar la

introduccion de la plaga, principalmente

en paises productores de banano
(Ecuador, Colombia, Costa Rica,
Guatemala).

e Estados Unidos a través de la oficina
Animal and Plant Health
(APHIS),

Inspection

Service regula de manera
cuarentenaria a Xvm, debido a que se
encuentra incluida dentro de su Lista de
Priorizacion de Plagas (2012), y se realizan
estrategias de monitoreo evitando un
riesgo de introduccion.

e En México, de acuerdo con el Listado de
priorizacién de plagas a vigilar para el 2022
y conforme a la metodologia establecida,
se determind que esta especie representa
un riesgo latente de introduccién a
México, por lo que estados productores de
platano se establecen estrategias de

fitosanitaria

vigilancia  epidemioldgica

para evitar su ingreso al pais.

La introduccién de Xvm a México, podria
ocasionar pérdidas econémicas, en el cultivo de
platano, el cual que es uno de los sistemas
producto mas redituables a nivel nacional. Se
entidades

cultiva  principalmente en 16

federativas, destacando por su produccién:
Chiapas, Tabasco, Veracruz, Colima, Michoacan,

Jalisco, Guerrero, Oaxaca, Puebla y Nayarit. De

acuerdo con el SIAP (2022), para el ciclo agricola

2021, este cultivo presentd una superficie
sembrada de 80,519. hectareas, alcanzando una
produccion de 2, 405,891, toneladas, y un valor de
produccidon mayor a los $8,937,173 millones de
pesos.

Asimismo, se pondrian en riesgo 300,000
empleos directos en campo, y alrededor de
150,000 indirectos (SAGARPA, 2015; CSPPN, 2010).
Las exportaciones se verian afectadas y de las 32
empresas exportadoras existentes del cultivo
reducirian significativamente por escasez del

fruto (Mexbest, 2017).

METODOS DE DIAGNOSTICO

El método de diagnodstico mas utilizado se basa
en la evaluacién visual de los sintomas, sin
embargo, alun no es un método exacto para
identificar la enfermedad. También se han
utilizado pruebas bioquimicas, las cuales implican
el uso de medios de cultivo como agar
semiselectivo para el diagnéstico de Xvm
(Mwangi et al, 2007; Tripathi et al, 2007); sin
embargo, estos métodos consumen tiempo y
requieren mucho trabajo cuando se analizan un

gran numero de muestras.

Se han realizado estudios filogenéticos para la
caracterizacion de Xvm utilizando secuenciacion
de genes con base en girasa B, huellas de ADN y
analisis de acidos ésteres metilicos (FAME); estos
estudios han mostrado la homogeneidad de los
aislamientos de Xvm (Aritua et al., 2007, 2008) y

han dado lugar para cambiar el nombre del
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patdgeno como Xvm, debido a que presenta una
estrecha relacién genética con X vasicola pv.
holcicola (XVH) y X. axonopodis pv. vasculorum
(XAV) (Aritua et al., 2008).

Se han desarrollado métodos basados en la
reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) para
detectar a Xvm (Lewis et al, 2010; Aritua et al,,
2008; Adriko et al., 2011; Adikini et al., 2011). Pero el
habilidades,

reactivos y equipos especiales, que son escasos

uso de esta técnica requiere
en los paises afectados por esta enfermedad
(Nakato et al, 2013). Ademas, estos métodos no
han mostrado especificidad en la deteccién de

Xvm (Adriko et al., 2012).

MEDIDAS PREVENTIVAS
Dada la importancia de la enfermedad, se
deberan aplicar las siguientes medidas de

manejo para evitar su ingreso:

1.  Adquirir plantulas sanas; se alienta a los
agricultores utilizar plantulas de banano in
vitro o retofos cortados como material de
plantacion (Tenkouano y Swennen, 2004).

2. Desinfestar herramientas, maquinaria y
equipo utilizados en la cosecha, con
solucién de hipoclorito de sodio al 2 % y/o
sales cuaternarias de amonio al 0.1 %.

3. Se recomienda realizar el monitoreo de
manera mensual, buscando sintomas

caracteristicos de la enfermedad; Ila

deteccion temprana y destrucciéon de

plantas enfermas, es un paso clave en la

prevencidn y propagacién de la
enfermedad

4, En caso de encontrar plantas sospechosas,
enviarlas a diagndstico fitosanitario.

5. EBvitar la movilizacién de maquinaria e
implementos agricolas entre huertos.

6. Evitar el paso de personas y animales
dentro de la plantacion.

7. En la actualidad, no se conocen cultivares

de banano que sean tolerantes a |la

infeccion por Xvm

MONITOREO

El cultivo del platano se encuentra distribuido en
varios estados de la Republica Mexicana en las
que existen condiciones favorables para el
establecimiento de la marchitez bacteriana del
platano, por lo que, a través del Programa de
Vigilancia Epidemiolégica Fitosanitaria, el cual
opera en los estados de Colima, Chiapas,
Guerrero, Jalisco, Michoacan, Nayarit, Oaxaca,
Puebla, tienen

Tabasco 'y Veracruz, se

implementadas las siguientes  estrategias

operativas:

e Areas de exploracién, actividad de
inspeccionar, con el uso de esquemas de
muestreo, superficies de cultivos
comerciales, con el fin de verificar la

presencia o ausencia de

plagas
cuarentenarias;

e Parcela centinela: Superficie definida,

establecida dentro de areas comerciales

ubicadas en zonas de riesgo potencial a la

entrada de alguna plaga y con

 AGRICULTURA | J§* SENASICA



DIRECCION GENERAL DE SANIDAD VEGETAL

DIRECCION DEL CENTRO NACIONAL DE REFERENCIA FITOSANITARIA

condiciones de temperatura, humedad,
luz, hospedantes, etc. donde se realizan
inspecciones visuales periddicas para
verificar la presencia o ausencia de una
plaga.

e Puntos de vigilancia: Puntos estratégicos
establecidos sobre vias de comunicacion,
traspatios, zonas urbanas, areas silvestres,
centros de acopio, y distribuciéon de
productos agricolas y fronteras, donde
existen hospedantes tanto cultivables
como silvestres, en los cuales se realiza la
inspeccion visual periddicamente en

busca de alguna plaga reglamentada

(SENASICA-SADER. 2021).

MEDIDAS DE CONTENCION/ERRADICACION

En el caso de la marchitez bacteriana del platano,
la situacion se complica, ya que, a la fecha, todos
los cultivares de banano examinados han sido
susceptibles a la enfermedad (Biruma et al,
2007), Sin embargo, una vez detectada la
enfermedad y diagnosticada como positivo, a
través del diagndstico fitosanitario, es importante

tomar las siguientes medidas de manejo:

1. Eliminar todas las plantas con sintomas.

2. Desinfectar las herramientas y el calzado
(Karamura et al., 2006).

3. Una vez que las plantas han sido
infectadas, no hay mas remedio que cortar
todas las plantas infectadas y colocar el
campo en barbecho o en un régimen

cultivos

prolongado de rotacion de

(Mwangi et al., 2017).

4. Extractos de plantas medicinales de

Agarista  salicifolia 'y  Pycnostachys
abyssinica, ha demostrado alta actividad
antibacteriana durante una investigacion
realizada en Etiopia; que podrian utilizarse
para el control biolégico de Xvm; sin
embargo, falta identificar los compuestos
activos responsables de dicha actividad
antibacteriana, el resultado permitira
desarrollar y formular bactericidas de alto
espectro  para su comercializacion
(Yemata y Feteneg, 2016).

5. No existen bactericidas para proteger o
controlar la infeccién; sin embargo, para la
eliminacién de plantas infectadas se
puede utilizar el herbicida 2,4-D a una
dosis de 16 mL (sin diluir) / planta;
inyectado a 1 m por encima de Ia
superficie del suelo (Biruma et al, 2007,

Smith et al., 2008).

MEDIDAS DE BIOSEGURIDAD

Ante la detecciéon de Xvm se recomienda lo

siguiente:
a) Utilizar cercas perimetrales y de
sefalizacion para evitar la entrada de
animales, personas y maquinaria no
autorizada.

b) Establecer un solo punto de acceso para el
ingreso a al predio.

c) Contar con una zona especifica para el
estacionamiento de vehiculos de

visitantes y empleados.

restringido, solo

d) Acceso personal

indispensable dentro de la finca.
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e) Proporcionar calzado especifico y ropa
para el personal de la finca y los visitantes.

f) Establecer areas exclusivas para el lavado
para la descontaminacion.

g) Evitar el movimiento de suelo fuera de la
finca.

h) Los vehiculos y la maquinaria deben estar
limpios al entrar y salir.

i) Desinfectar herramientas utilizadas en la
plantacion.

j)  En plantaciones donde la enfermedad ya
estd establecida, las flores masculinas
deben de ser continuamente removidas.

k) Cortar plantas enfermas y fragmentar
todas las plantas, incluyendo los hijuelos
gue provengan de la planta infectada,
apilarlos 'y enterrarlos o realizar
composteo.

) No depositar residuos de plantas, ni sus
partes en los canales de riego o drenaje,
ser depositarlos en un area especifica.

m) Restringir el uso de retofos de plantas
infectadas, ya que es probable que estén
infectados de forma latente.

n) Establecer las plantaciones a una

densidad optima de plantacion para

reducir la humedad en la superficie de las

hojas.
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